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HAUPTPATENT 
Ferriere Cattaneo S. A., Giubiasco 
Pneumatisch entleerbarer Behalter fiir Schiittgut, insbesondere fiir staubformiges Gut 

Fausto Cattaneo und Dipl.-Ing, Paul Erzen, Giubiasco, sind als Erfinder genannt worden 



Die vorliegende Erfindung betrifft einen pneuma- 
tisch entleerbaren Behalter fiir Schiittgut, insbesondere 
fiir staubformiges Gut, mit einem aus dem unteren Be- 
reich des Behalters ausmiindenden AuslaBschacht, von 
dem ansteigende Bodenelemente ausgehen, die wenig- 
stens zum Teil luftdurchlassig sind und mit ihrer einen 
Seite dem Nutzraum des Behalters und mit ihrer andern 
Seite einer an eine pneumatische Druckquelle anschlieB- 
baren Kammer zugekehrt sind, wobei an die Boden- 
elemente nach oben divergierend angeordnete und mit 
ihren Kanten dicht an der Behalterinnenwand abge- 
stiitzte Rutschwande anschlieBen. 

Solche Behalter werden heute weitgehend fiir die 
Lagerung und insbesondere fur den Transport von z. B. 
Zement, Kohlestaub und Mehl verwendet. Es sind so- 
wohl stationare als auch auf Fahrzeugen, z. B. Last- 
wagen, Anh anger oder Eisenbahnwagen montierte Be- 
halter dieser Art bekannt. 

Das Entleeren solcher Behalter erfolgt iiber an den 
AuslaBschacht bzw. iiber an diesen anschlieBenden Aus- 
laflstutzcn angeschlossene Rohrleitungen. Dabei wird 
die Kammer an eine pneumatische Druckquelle ange- 
schlossen und die somit der Kammer zuflieBende Druck- 
luft durchdringt die durchlassigen Bodenelemente, lok- 
kert das dariiber liegende Gut, das moglicherweise beim 
Transport durch Erschiitterungen geprefit wurde, so 
weit auf, daB es wieder flieB- oder rieselfahig wird und 
gewissermaBen in Suspension mit der Druckluft als 
Transportmedium aus dem Behalter befordert wird. 

Die Rutschwande dienen dazu, den Inhalt des sich 
entleerenden Behalters auf die Bodenelemente nach- 
rutschen zu lassen, wo sie wieder in Suspension gelan- 
gen und den Bodenelementen entlang dem AuslaB zu- 
flieBen. 

Da beim Entleeren der Nutzraum eines solchen 
Behalters ziemlich rasch einen - gemessen an der GroBe 
des Behalters - erheblichen Uberdruck aufweist, ist der 
gesamte Behalter auf diesen Oberdruck zu bemessen. 
Die beste Form fur den Behalter, urn mit geringstem 
Materialaufwand einem inneren Oberdruck standzuhal- 
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ten, ist bekanntlich eine wenigstens angenahert kreiszy- 
lindrische Form,. Bei den herkommlichen Behaltern der 
eingangs genannten Art hat man daher innerhalb einer 
zylindrischen BehalterauBenwand die Bodenelemente 
und die ebenen Rutschwande angeordnet und diese Iangs 
ihren Umfangksanten auf der Innenseite dieser Behal- 
terauBenwand abgestiitzt. Dies fiihrt aber bei dem beim 
Entleeren auftretenden Oberdruck im Nutzraum einer- 
seits zu einer einseitigen Belastung der Rutschwande 
und anderseits zu einer unsymmetrischen Belastung der 
gesamten BehalterauBenwand. Diesem Umstand ist man 
bei den bekannten Behaltern der eingangs genannten Art 
dadurch begegnet, daB man die Rutschwande nicht nur 
langs ihren Umfangskanten an der Behalterinnenwand 
abstutzte, sondern auch in regelmaBigen Ab&tanden 
dazwischen, und zwar mittels Versteifungsrippen, die 
zugleich zur Versteifung der Rutschwande dienten. 

Damit hat man aber nicht nur den konstruktiven 
und materialmaBigen Aufwand fiir solche Behalter er- 
hoht, sondern auch (zwanglaufig) das Leergewicht zu 
Lasten der zulassigen Nutzlast vergrofiert, was beson- 
ders bei auf Fahrzeugen montierten Behaltern ungiinstig 
ist, weil hier die maximalen AuBenmaBe durch betrieb- 
liche und behordliche Vorschriften begrenzt sind. Ab- 
gesehen davon, gelingt es auch mit Versteifungsrippen 
zwischen den Rutschwanden und der meist zylindri- 
schen BehalterauBenwand nicht Belastungsspitzen der 
BehalterauBenwand infolge des inneren Oberdruckes zu 
vermeiden. 

Man hat daher auch schon praktisch versucht, den 
Zwischenraum zwischen der dem Nutzraum abgekehr- 
ten Seite der Rutschwande und der Innenseite der Be- 
halterauBenwand mit einem formbestandigen Kunst- 
stoffschaum mit dem Bestreben auszuschaumen oder zu 
hintergieBen, die Belastung auf die von den Rutsch- 
wanden uberbriickte Behalterwand annahernd so gleich- 
maBig zu verteilen wie dies bei pneumatischer Bela- 
stung der Fall ware. Abgesehen davon, daB auch mit 
einer Ausschaumung eine nicht vernachlassigbare Er- 
hohung des Leergewichtcs cinhergcht, stehen diesem 
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Vorschlag vor allem kostenmaBige Oberlegungen ent- 
- gegen. 

Es ist daher cin Zweck der Erfindung, einen Be- 
halter der eingangs genannten Art zu schaffen, der ei- 
nerseits keinen nennenswert hoheren konstruktiven und 5 
materialmaBigen Aufwand als bei vergleichbaren Fliis- 
sigkeitsbehaltern braucht, dessen Rutschwande aber bei 
der Erhohung des Innendruckes beim Entleeren keiner 
zusatzlichen Beanspruchung unterworfen sind. 

Zu diesem Zweck ist der vorgeschlagene Behalter * D 
rfindungsgcmaB dadurch gckennzeichnct, daB zwischcn 
der an die Druckquelle anschlieBbaren Kammer und 
dem Zwischenraum zwischen der dem, Nutzraum ab- 
gekehrten Seite der Rutschwande und der Behalterin- 
nenwand wenigstens eine Druckausgleichsleitung vor- 15 
gesehen ist. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel des Erfindungsgegenstan- 
des ist nachstehend anhand der Zeichnung naher erlau- 
tert. Es zeigt: 

Fig. 1 einen schematischen Querschnitt durch einen 20 
Behalter und 

Fig. 2 einen schematischen Langsschnitt langs der 
LinieII-II der Fig. 1. 

In den Fig. 1 und 2 ist ein Behalter 1 dargestellt, 
dessen Wandung durch einen liegenden, zylindrischen 25 
Abschnitt 2 gebildet ist, dessen beide Stirnseiten durch 
bombierte, angeschweiBte Deckel 3 in der Art je eines 
Kesselbodens abgeschlossen sind. 

Der Innenraum des Behalters 1 ist in seinem oberen 
Bereich durch einen Einfiillstutzen 4 zuganglich, der 30 
mit einem dicht abschlieBenden Deckel 5 verschlieBbar 
ist. 

Vom Innenraum des Behalters 1 geht ein AuslaB- 
schacht 6 aus, der zum Behalter 1 hinausfuhrt, und an 
den nach beiden Seiten des Behalters 1 sich erstreckende 35 
AuslaBstutzen 7 und 8 anschlieBen. An den einen oder 
anderen dieser AuslaBstutzen sind durch nicht naher 
dargestellte Mittel groBkalibrige, meistens biegsame 
Rohr- oder Schlauchleitungen (nicht dargestellt) an- 
schlieBbar, die als Forderleitungen fiir das dem Behal- 40 
ter zu entnehmende Gut dienen. 

An das dem Innenraum des Behalters 1 zugekehrte 
Ende des AuslaBschachtes 6 schlieBen sich von diesem, 
Ende an ansteigende und sich in Langsrichtung des 
Behalters 1 erstreckende Bodenelemente 9 und 10 an. 45 
Die Bodenelemente 9 sind im wesentlichen aus einem 
dicken luftdurchlassigen, aber staubdichten Gewebe. Die 
Langskanten der Bodenelemente 9, 10 sind an je den 
oberen Kanten einer an der Innenseite des Behalters 1 
befestigten, langsverlauf enden Seitenwand 11, 12 befe- 50 
stigt. 

An diese Oberkanten der Seitenwande 11, 12 bzw. 
an die Langskanten der Bodenelemente 9, 10 schlieBen 
nach oben divergierend angeordnete Rutschwande 13, 
14, 15, 16 an, die im wesentlichen eben sind und langs 55 
ihrem gesamten Umfang entweder direkt oder indirekt 
(namlich iiber die Seitenwande 11, 12) dicht an der 
Innenwand des Behalters 1 angeschweiBt sind. 

Aus dem Gesagten geht hervor, daB der gesamte 
Innenraum des Behalters 1 durch die soeben beschrie- «> 
benen Elemente wie folgt eingeteilt ist: in einen eigent- 
Iichen Nutzraum 17, begrenzt durch die obere Halfte 
der BehalterauBenwand, durch die Rutschwande 13 
bis 16 und durch die Bodenelemente 9, 10; ferner in 
zwei Druckkammem 18, 19, begrenzt im wesentlichen 65 
unten durch die Sohle der BehalterauBenwand, durch 
die Seitenwande 11, 12 und oben durch die Boden- 
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elemente 9, 10; und schlieBlich in Zwischenraume 22, 
23 zwischen den dem Nutzraum 17 abgekehrten Seiten 
der Rutschwande 13—16 und dem verbleibcndcn Teil 
der BehalterauBenwand. 

In jede der Druckkammem 18, 19 miindet ein nur 
als Rohrbogen schematisch angegebener Druclduftan- 
chluB 20, 21, der auf bekannte Weise an eine Druck- 
luftquelle anschlieBbar ist. 

An beiden Enden des Behalters 1 sind die Druck- 
kammern 18, 19 je durch eine Rohrleitung 24, 25 
durchquert, die mit ihrcn offenen Enden die Zwischen- 
raume 22 und 23 miteinander verbinden, wahrend in 
deren mittleren Abschnitt, d. h. in dem durch die 
Druckkammer 18 bzw. 19 fiihrenden Abschnitt ein 
EinlaB 26 bzw. 27 vorgesehen ist, der mit einem luft- 
durchlassigen Filtser abgedeckt ist. 

Im Bereich des Scheitels des Nutzraumes 17 ist an 
der Innenwand des Behalters eine iiber einen Filter zum 
Nutzraum 17 hin offene Kammer 28 befestigt, von der 
zwei langs der Innenwand des Behalters 1 verlaufende 
Rohrieitungen 29, 30 ausgehen, die durch die Rutsch- 
wande 13-16 Wndurchfuhren und andernends gegabelt 
sind, wobei das eine ihrer Enden 33 bzw. 31 in die 
Zwischenraume 22 bzw. 23 miindet, und das andere 
Ende als absperrbare Entliiftungsleitung 32 bzw. 34 
ausgebildet ist. 

Wie bereits erwahnt, geht das untere Ende des ver- 
tikalen AuslaBschachtes 6 in zwei horizontal verlaufende 
und je zu einer Seite des Behalters 1 erstreckende Aus- 
laBstutzen 7 und 8 iiber. 

Der Boden 35 des AuslaBschachtes 6 bildet somit 
zugleich den unteren Abschnitt der Stutzen 7 und 8. 
Dieser Boden 35 ist doppelwandig ausgefuhrt und be- 
steht aus einem dem Schacht 6 zugekehrten luftdurch- 
lassigen Element 36, das aus einem ahnlichen Material 
wie die Bodenelemente 9, 10 hergestellt ist imd das an 
seinem Umfang mittels eines Deckels 38 dichtend an 
der Unterkante des Schachtes 6 befestigt ist. In den 
Deckel 38 miindet ein weiterer DruckluftanschluB 39. 

Die sich beim Entleeren abspielenden Vorgange 
lassen sich wie folgt beschreiben: 

Es sei angenommen, daB der obere Spiegel des Fiill- 
gutes im Nutzraum 17 des Behalters die Unie 40 er- 
reiche. In der Regel wird der Nutzraum nicht dauernd 
vollstandig gefullt bleiben, selbst wenn dies nach erfoig- 
ter Fullung durch den Fiillstutzen 4 erscheinen mag. Das 
Fiillgut wird sich nachtraglich stets noch um ein gewis- 
ses MaB setzen, so daB sich beim Entleeren etwa die in 
Fig. 1 dargestellte Situation ergibt. Es werden nun an 
den einen oder and em der AuslaBstutzen 7, 8 die Rohr- 
ieitungen zum Wegtransport des Fiillgutes und an den 
AnschluB 21 oder 20 sowie an den AnschluB 39 eine 
Druckluftquelie angeschlossen. 

Gleichzeitig mit» dem nun in den Druckkammem 
18, 19 stattfindenden Druckaufbau erfolgt iiber Filter 
27 und Rohr 25 bzw. iiber Filter 26 und Rohr 24 der- 
selbe Druckaufbau in den Zwischenraumen 22 und 23. 
Ebenfalls gleichzeitig beginnt die Druckluft die Boden- 
elemente 9, 10 zu durchdringen und, wenngleich mit 
einem zunachst noch erheblichen Druckabfall gegen- 
iiber dem Druck in den Kammern 9, 10, beginnt diese 
Druckluft das im Nutzraum 17 befmdliche Gut aufzu- 
lockem und flieB- bzw. rieselfahig zu machen. SchlieB- 
lich erfolgt auch oberhalb des Spiegels 40 zunachst ein 
sofortiger Druckausgleich in dem Nutzraum 17 in bezug 
auf die Druckkammem 18, 19, indem von den Zwi- 
schenraumen 22, 23 aus iiber die Leitungsenden 31, 
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33 und die Leitungen 29, 30 der Kammer 28 Luft zu- 
stromt. Diese Luft blast den allenfalls verstopften Fil- 
ter, mit denx die Kammer 28 abgedeckt ist, so lange aus, 
als oberhalb des Spiegels 40 noch ein geringerer Druck 
als in den Zwischenraumcn 22, 23 vorhanden ist. Kurze 
Zeit nach dem Anschalten der Druckluft (durchgefiihrte 
Versuche zeigen, daB wenige Sekunden hiezu notwen- 
dig sind) ist somit der gesamte Behalter 1 von seiner 
Innenseite her einem gleichmaBigen pneumatischen 
Oberdruck ausgesetzt Dieser wird so lange gesteigert, 
bis der fiir den Behalter errechnete Nenndruck erreicht 
ist, worauf die Druckentleerung durch Offnen des Stut- 
zens 7 oder 8 bcginnt. Die Rutschwande sind — abgese- 
hen von der Belastung des Gutes selbst — keiner zusatz- 
lichen Belastung ausgesetzt. 

Bei zunehmender Entleerung, mit der notwendiger- 
weise ein Verlust an Druckluft einhergeht, die aber 
stets durch die Anschlusse 20, 21 bzw. 39 ersetzt wird, 
kehrt die Stromungsrichitung in den Rohrleitungen 29, 
31 urn, d. h. fiihrt vom Nutzraum zu den Zwischenrau- 
men 22 und 23, weil das DurchlaBvermogen der nun 
freigeblasenen Bodenelemente fiir Druckluft infolge ih- 
rer erheblich groBeren Oberflachenausdehnung bedeu- 
tend hoher ist als das DurchlaBvermogen der Filter 26 
und 27. Das heiBt, daB bei zunehm,ender Entleerung 
der Druckausgleich zwischen den beiden Seiten der 
Rutschwande 13, 14, 15, 16 nicht nur uber die quer 
verlaufenden Rohre 24, 25, sondern auch iiber die von 
oben nach unten fuhrenden Rohre 29, 30 erfolgt. 

Die Vorteile des dargestellten Behalters sind fiir 
den Fachmann evident. Die Rutschwande 13-16 sowie 
die Seitenwande 11,12 brauchen nur fiir jene Belastung 
dimensioniert zu werden, die vom Gewicht des vorgese- 
henen Fiillgutes ausgeht. Die AuBenwand des Behalters 
kann fiir den beim Entleeren sich aufbauenden Ober- 
druck im wesentlichen so dimensioniert werden, als 
waren gar keine Innenteile vorhanden, d. h. fur symme- 
trischen, gleichmaBig verteilten Radialdruck. 

Diese Vorteile lassen den beschriebenen Behalter 
geradezu pradestiniert erscheinen, auf ein Fahrgestell, 
insbesondere auf ein Eisenbahnwagenfahrgestell, mon- 
tiert zu werden. Bei gegebenen bzw. vorgeschriebenen 
AuBenabmessungen bietet ein mit dem beschriebenen 
Behalter ausgeriisteter Kesselwagen ein HochstmaB an 
Nutzlast im Vergleich zum Leergewicht, ohne daB auf 
die Vorteile der pneumatischen Entleerung verzichtet 
werden miiBte. 
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PATENTANSPRUCH I 

Pneumatisch entleerbarer Behalter fiir Schuttgut, 
insbesondere fiir staubformiges Gut, mit einem aus dem 
unteren Bereich des Behalters ausmiindenden AuslaB- 
schacht, von dem ansteigende Bodenelemente ausgehen, 
die wenigstens zum Teil luftdurchlassig sind und mit 
ihrer einen Seitc dem Nutzraum des Behalters und mit 
ihrer andern Seite wenigstens einer an eine pneumati- 
sche Druckquelle anschliefibaren Kammer zugekehrt 
sind, wobei an die Bodenelemente nach oben divergie- 
rend angeordnete und mit ihren Kanten dicht an der 
Behalterinnenwand abgestiitzte Rutschwande anschlie- 
Ben, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der an die 
Druckquelle anschliefibaren Kammer (18, 19) und dem 
Zwischenraum (22, 23) zwischen der dem Nutzraum 
(17) abgekehrten Seite der Rutschwande (13, 14, 15, 
16) und der Behalterinnenwand wenigstens eine Druck- 
ausgleichsleitung (24, 26; 25, 27) vorgesehen ist. 

UNTERANSPRUCHE 

1. Behalter nach Patentanspruch I, mit einer Be- 
halterauBenwand (2, 3) in Form eines liegenden Kreis- 
zylinders und mit einem in dessen Mitte angeordneten 
AuslaBschacht, dadurch gekennzeichnet, daB zwei 
Druckkammern (18, 19) vorgesehen sind, die sich vom 
AuslaBschacht (6) langs der Sohle der BehalterauBen- 
wand (2, 3) nach dessen Enden erstrecken, und daB im 
Bereich dieser Enden je eine Druckausgleichsleitung 
(24, 26; 25, 27) vorgesehen ist 

2. Behalter nach Patentanspruch I, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen dem Nutzraum (17) und 
dem Zwischenraum eine weitere Druckausgleichsleitung 
(29, 30) angeordnet ist. 

3. Behalter nach Unteranspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in den Druckausgieichsleitungen (29, 30; 
24, 26; 25, 27) Filter eingebaut sind. 

PATENTANSPRUCH II 
Verwendung des Behalters nach Patentanspruch I 
als Kesselwagen. 

UNTERANSPRUCH 

4. Verwendung nach Patentanspruch II als schie- 
nengebundener Kesselwagen zum Transport von Ze- 
ment 

Ferriere Cattaneo S. A. 

Vertreter: E. Blum & Co., Zurich 
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